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Werkwijze voor het bekleden van een substraat met een ' ; 
stralingshardbare bekledingscompositie. 

De uitvinding heeft betrekking op een werkv/ijze voor het 
bekleden van een substraat met een stralingshardbare be- 
kledingscompositie op basis van een met acrylzuur en/of 
methacrylzuur veresterde polyesterhars, een vinylverbinding 
en een photo-initiator, waarbij de bekledingscompositie 
wordt gedroogd onder invloed van ultraviolet licht met 
een golflengte van 200 tot 600 nm. 

Een soortgelijke werkwijze is bekend uit het Engelse oc- 
trooischrift 1 286 591, waarbij echter van een elektronen- 
bundel als ioniserende straling gebruik gemaakt wordt en 
waarbij geen photo-initiator aanwezig behoeft te zijn. 
Bij toepassing van ultraviolet licht als ioniserende 
straling zal de vakman gewoonlijk een photo-initiator 
in de bekledingscompositie opnemen. 

De uitvinding beoogt nu een werkwijze te verschaffen die 
gemakkelijk technisch uitvoerbaar is, waarbij eenvoudige 
apparatuur kan worden toegepast. Voorts kan volgens de 
uitvinding een oplosmiddelvrije compositie worden gebruikt, 
welke, na aanbrenging op een substraat, na belichting 
gedurende enkele seconden met een TJV-lamp stofdroog is, . 
zodat het beklede substraat onmiddellijk verder verwerk- 
baar is. Ondanks de korte belichtingstijd verkrijgt de 
bekledingslaag eenzelfde hardheid als na moffelen. Een 
belangrijk voordeel is voorts dat de bekledingslaag zov/el 
een goede hardheid als een goede flexibiliteit bezit. 

De werkwijze volgens de uitvinding wordt nu hierdoor 
gekenmerkt, dat de met (meth) acrylzuur veresterde polyester 
bars een hydroxylgetal van 50 tot 250 en een alkenisch 



onverzadigingsequivalentgewicht van 20.0 tot 10.000 gram 
bezit en dat de bekledingscompositie tevens een poly- 
isocyanaat bevat in een hoeveelheid van 0,7 tot 1,3 
equivalent isocyanaat per equivalent hydroxyl dat in de 
compositie aanwezig is. 

De ongemodificeerde polyesterhars kan op elke geschikte 
wijze worden bereid en is in het algemeen opgebouwd uit. 
gSn of meer alifatische en/of cycloalif atische. eSn-, 
twee- en/of meerv^aardige alcoholen en g6n of meer 
alifatische, cycloalifatische en/of aromatische twee-, 
of meerwaardige carbonzuren met eventueel SSn of meer 
ggnwaardige carbonzuren en/of esters daarvan. Geschikte 
alcoholen zijn onder ttieer benzylalcohol, ethyleenglycol, 
propyleenglycol, neopenty Iglycol , hexaandiol, dlmethylol- 
cyclohexaan, 2 , 2-propaan-bis ( 4-hydroxycyclohexaan) , 
1,1' -isopropylideen-bis- (p-f enyleenoxy ) -diethanol-2 , 
diethyleenglycol, glycerol, trimethylolethaan, trimethylol- 
propaan, pentaerythritol en/of dipentaerythritol . In 
plaats van of naast de alcoholverbinding (en) kunnen €6n 
of meer epoxyverbindingen worden toegepast, bijvoorbeeld 
ethyleenoxyde, propyleenoxyde , epoxypropanol en isodecaan- 
zure glycidylester. Geschikte twee- of meerwaardige car- 
bonzuren zijn onder meer maleinezuur, fumaarzuur, itacon- 
zuur, citraconzuur j malonzuur, barnsteenzuur, glutaarzuur, 
adipinezuur, azelainezuur , sebacinezuur, tetrahydrof taal- 
zuur, hexahydroftaalzuur, ftaalzuur, dichloorf taalzuur , 
isof taalzuur , teref taalzuur en/of trimellietzuur . Het 
carbonzuur kan ook worden toegepast in de voinn van een 
anhydride, bijvoorbeeld maleinezutir anhydride of ftaalzuur- 
anhydride. Bij voorkeur wordt als dicarbonzuur . ftaalzuur 
toegepast. De polyesterhars bevat voorts desgewenst mono- 
carbonzuren zoals synthetische en/of natuurlijke vetzuren 
met 4 tot 36 koolstof atomen of esters van dergelijke 
carbonzuren met veelwaardige alcoholen zoals glycerol. 
Geschikte monocarbonzuren zijn bijvoorbeeld de zg. voor- 
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loopvetzuren met 5 tot 10 koolstofatomeii, heptaanzuur, 
pelargonzuur, isononaanzuur , laurinezuur , stearinezuur , 
' oliezuur, linolzuur, linoleenzuur, cerotinezuur, benzoe- 
zuur en/of tert. butylbenzoezuxir . 
5 Het vetzuurgehalte van de polyesterhars kan in het algemeen 

liggen tussen 0 en 60, bij voorkeur tussen 0 en 35 gew.% 
ten opzichte van de polyesterhars. Vanzelf sprekend kunnen 
mengsels van 2 of meer polyesterharsen eveneens worden 
toegepast . 

10 Het hydroxylgetal van de niet met acrylzuur en/of methacryl- 
zuur veresterde polyesterhars (en) ligt gewoonlijk tussen 
55 en 550, bij voorkeur tussen 100 en 400. 

De polyesterhars kan op elke geschikte wijze worden bereid, 
bijvoorbeeld door middel van het zgn. smeltproces door 

15 reactie der componenten onder verdamping van het bij de 

reactie vrijkomende water. Desgewenst kan echter ook worden 
gewerkt volgens het zgn. oplosiaiddelproces , waarbij het 
water azeotropisch wordt verwijderd met bijvoorbeeld een 
organisch oplosmiddel zoals tolueen of xyleen en waama 

20 in het algemeen de vluchtige bestanddelen onder vacuum 
in de gewenste mate worden veini/ijderd. 

De verestering van de hydroxylgroepen bevattende polyester 
kan op geschikte wijze worden uitgevoerd. Gewoonlijk wordt 
eerst een polyesterhars bereid, welke een zo hoog hydroxyl- 

25 getal, bijvoorbeeld een hydroxylgetal van 100 tot 400 bezit, 
dat na de verestering de gemodif iceerde polyesterhars het 
gewenste hydroxylgetal van 50 tot 250 bezit. De verestering 
kan plaatsvinden in een organisch oplosmiddel, bijvoorbeeld 
tolueen en xyleen, onder toepassing van een veresterings- 

30 katalysator bijvoorbeeld p-tolueensulfonzuur,naftaleen- 
sulfonzuur en zwavelzuur. 

Desgewenst kunnen echter de polyestervormende componenten, 
tezamen met acrylzuur en/of methacrylzuur worden gepoly- 
condenseerd, zodat de bereidlng van de gemodif iceerde 
35 polyesterhars in ggn stap kan verlopen. 

770765^ 



De gemodif iceerde polyesterhars bezit yolgens de ultvinding 
een alkenisch onverzadigingsequivalentgewicht van 200 tot 
10.000 gram, bij voorkeur van 250 tot 3500 gram. Onder het 
alkenisch onverzadigingseguivalentgewicht van de polyester 
wordt hier verstaan het aantal grammen van de polyester 
dat overeenkomt met 1 equivalent van de alkenisch onver- 
zadigde groepen in de polyester. Bij voorkeur wordt 
deze onverzadiging voor 35 tot 100%, bij voorkeur voor 
45 tot 100%, veroorzaakt door de aanwezigheid van de. 
acrylzuur- en/of methacrylzuur groepen. 

De stralingshardbare bekledingscompositie bevat voorts 
in het algemeen gSn of meer vinylverbindingen, bijvoorbeeld 
in hoeveelheden van 5 tot 1900, bij voorkeur van 25 tot 
900 gowichtsdelen per 100 gewichtsdelen van de genodifi- 
ceerde polyesterhars: Geschikte vinylverbindingen zijn 
onder meer styreen, divinylbenzeen, diallylf talaat en 
acrylzure of methacrylzure (hydroxy) es€ers van alcoholen 
met 1 tot 12 koolstofatomen zoals methanol, ethanol, 
butanol, ethyleenglycol , propyleenglycol , neopentyl- 
glycol,. butaandiol, hexaandiol, polyethyleenglycol, 
glycerol, trimethylolethaan, trimethylolpropaan en 
pentaery thr itol . 

De stralingshardbare bekledingscompositie bevat voorts 
ggn of meer photo-initiatoren in een gebruikelijke 
hoeveelheid van 0,1 tot 10 gew.% ten opzichte van de 
ongemodif iceerde polyesterhars en de vinylverbinding(en) . 
Geschikte photo-initiatoren zijn, bijvoorbeeld aromatische 
carbonylverbindingen zoals benzoine en ethers daarvan, 
zoals de methylether, de ethylether, de propylether en 
de tert.butylether, benzil, benzildimethylketaal, 
acetofenon, gesubstitueerde acetofenonen zoals diethoxy- 
acetofenon, benzofenon, gesubstitueerde benzof enonen , 
Michler's keton en chloorthioxanton. Bij voorkeur wordt 
benzildimethylketaal toegepastv Desgewenst kunnen ook 
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gekleurde verbindingen zoals aromatische azoverbindingen 
worden toegepast. 

i 

volgens de uitvinding bevat de bekledingscompositie nog 
6Sn of meer polyisocyanaten, waaronder hier verstaan 
worden verbindingen met ten minste 2 en ten hoogste. 10 
en bij voorkeur 2 of 3 isocyanaatgroepen per molecule. 
Het polyisocyanaat kan alifatisch, cycloalifatisch of 
aromatisch van aard zijn en bevat in het algemeen 6 tot 
100 koolstof atomen en bij voorkeur 20 tot 50 koolstof- 
atomen. Geschikte (ar)alifatische of cyclo(alifatische 
diisocyanaten zijn bijvoorbeeld tetramethyleendiiso- 
cyanaat, hexamethyleendiisocyanaat, «,a)'-dipropyl- 
etherdiisocyanaat, thiodipropyldiisocyanaat, cydohexyl- 
1,4-diisocyanaat, isophorondiisocyanaat, dicyclohexyl- 
methaan-4,4'-diisocyanaat, dicycloh^syldimethylouethaan- 
4,4'-diisocyanaat, jcylyleendiisocyanaat, 1,5-dUnethyl 
(2,4-w-diisocyanatoethyl)benzeen, i;5-dijaethyl-(2,4-w- 
diisocyanatoethyDbenzeen, 1,3,5-trimethyl (2,4-(o- . 
diisocyanatomethyDbenzeen en i,3,5-triethyl{2,4-a)-diiso- 
cyanatomethyDbenzeen. peschikte aromatische diisocyanaten 
zijn bijvoorbeeld tolueendiisocyanaat, difenyliaethaan-4,4 -.. 
diisocvanaat, naf taleendiisocyanaat, 3,3'-bxstolueen-di- 
isocyanaat en 5 , 5 • -dimethyldif eny lmethaan-4 , 4 • -diisocyanaat . 
Toepasbare triisocyanaten zijn bijvoorbeeld bet adduct 
van 3 moleculen hexaiaethyleendiisocyanaat en 1 molecule 
water (verkrijgbaar onder het handelsmerk Desmodur N van 
Bayer) , het adduct van 1 molecule trimethylolpropaan en 
3 moleculen tolueendiisocyanaat (verkrijgbaar onder het 
handelsmerk Desmodur L van Bayer) en de adducten van 
1 molecule trimethylolpropaan of 1 molecule water en 
3 moleculen isophorondiisocyanaat. Een geschikt tetra- 
isocyanaat is bijvoorbeeld het adduct van 1 molecule 
pentaerythritol en 4 moleculen hexamethyleendiisocyanaat. 
Mengsels van twee of meer van de hiervoor bedoelde poly- 
35 isocyanaten zijn eveneens toepasbaar. In het bijzonder 
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worden de adducten op basis van hexamethyleendiisocyanaat 
tolueendiisocyanaat of isophorondiisocyanaat toegepast. 

Volgens de uitvinding is het polyisocyanaat in een zodanige 
hoeveelheid in de stralingshardbare bekledingscompositie 

5 aanwezig dat ten hoogste 1,3 equivalent isocyanaat be- 

schikbaar is per equivalent hydroxyl dat in de compositie 
aanwezig is. In het algemeen dient ten minste 0,7 equiva- 
lent isocyanaat per equivalent hydroxylbeschikbaar te zijn* 
Bij voorkeur is 0,9 tot 1,1 equivalent isocyanaat per 

10 equivalent hydroxyl ter beschikking. 

De bekledingscompositie kan desgewenst nog andere addi- 
tieven bevatten, .bi jvoorbeeld pigmentdispergeringsmiddelen, 
vloeimiddelen, vulstof f en,kleurstof fen, oplosmiddelen, poly- 
merisatie-inhibitoren zoals een chinon of een hydrochinon 

15 of alkylether daarvan, p-tert.-butylcatechol, phenothiazine 

en koper, versnellers voor de DV-uithardende stap, bij- 
voorbeeld tertiaire aiainen zoals triethanolamine en 
N-inethyldiethanolamine en katalysatoren ter versnelling 
van de reactie tussen de- polyester en het polyisocyanaat 

20 nadat de compositie op de gewenste ondergrond is gebracht. 

De applicatie van de bekledingscompositie op het sub- 
straat kan op elke gewenste wijze geschieden, bij voorbeeld 
door kalanderen, walsen, spuiten, kwasten, besproeien, 
gieten, dompelen, door elektrostatisch spuiten en met 
25 behulp van een drukprocSde zoais offset. Bij voorkeur 

wordt de compositie aangebracht door walsen, spuiten, 
gieten of offset. 

De bekledingscompositie kan met voordeel worden toegepast 
op een substraat uit een kunststof zoals polyvinyl- 
30 chloride, polys tyreen, polyester en op metaalondergronden , 

bijvoorbeeld als automobiellak c.q. automobielreparatie- . 
lak, en als zgn. "coilcoating" en "cancoating" . Voorts 
k^n de compositie worden toegepast als lak op bijvoorbeeld 
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hout en laultiplex; houtachtige materialen zoals spaanplaat, 
hardboard, zachtboard en gefineerde meubelplaat? en op 
karton en papier. 

De uitharding van de stralingshardbare bekledingscompositie 
5 geschiedt volgens de uitvinding in 2 stappen. In de. 

eerste stap wordt de compositie, nadat deze op het gewenste 
substraat is aangebracht, onderworpen aan de ultraviole1;te 
straling met een golflengte van 200 tot 600 nm en bij 
voorkeur van 300 tot 400 nm. Als DV-stralingsbron kan 
10 bijvoorbeeld dienen een kwik- of xenonlamp die onder . 

hoge druk, onder middeldmk of onder lage druk werkt. 
Veelal toegepaste lampen zijn die van bijvoorbeeld 
Hannovia en Hok, met een stralingsenergie van 80 W/cm 
en HTQ-lampen met een energie van 29 W/cm. Desgewenst 
15 kunnen ook lampen met minder energie worden toegepast. 

De compositie behoeft slechts gedurende een fractie van 
een seconde tot enkele secondea te worden bestraald met 
het ultravioiette licht, teneinde al een zodanige droging 
te verkrijgen dat de bekledingslaag stofdroog is en 
20 in enige mate reeds een harde laag oplevert. 

in de tweede hardingsstap verkrijgt de bekledingslaag 
haar uiteindelijke hardheid ten gevolge van de voort- 
schrijdende reactie tussen het polyisocyanaat en de 
hydroxylgroepen in de polyesterhars en de vinylverbin- 
25 din (en). De tv/eede hardingsstap kan plaatsvinden bij 

temperaturen van bijvoorbeeld 130 tot 200°C gedurende 5 
tot 10 minuten. Het is echter ook mogelijk deze herding 
te doen plaatsvinden bij ruliatetemperatuur gedurende 
een aantal dagen. Het blijkt dat na een harding gedurende 
30 zeven dagen de bekledingslaag veelal ongeveer dezelfde 

hardheid bezit als na een harding bij 160°C gedurende 
10 minuten. Het uitvoeren van de tweede hardingsstap 
bij ruimtetemperatuur heeft als belangrijk voordeel dat 
deze harding geen energie verbruikt en geen investeringen 
35 vereist. 
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De uitvinding wordt nader toegelicht aan de hand van de 
volgende, de uitvinding niet beperkende voorbeelden. 
Hierin vordt de hardheid bepaald volgens Konig (DIN 53157) 
welke wordt uitgedr\ikt in seconden. De f lexibiliteit 
5 wordt bepaald volgens Erichsen (DIN 53156) en uitgedrukt 

in inni. 

Bereiding ge (meth) acr yleerde polyesters 
Voorbeelden A-G 

In een reactor voorzien van een roerder, een destillatie- 
10 )coloin, een waterafvoer, een. thermometer en een gasinleid- 
buis werden allereerst de niet-gemodif iceerde polyesters 
bereid door polycondensatie van de in Tabel 1 aangegeven 
verbindingen in de eveneens aangegeven hoeveelheden . In 
het polycondensatiemengsel was tevens tolueen aanwezig 
15 in een hoeveelheid van 5 gew.% ten opzichte van het 

polycondensatiemengsel. De polycondensatie werd uitgevoerd 
bij een temperatuur van 200-230°C gedurende 5-10 uur, 
waarbij het gevorrade water azeotropisch werd verwijderd, 
tot een zuurgetal van 20 werd bereikt. 
20 De verkregen ongemodif iceerde polyesters bezaten een 

hydroxylgetal en een getalgemiddeld moleculair gewicht 
welke in Tabel 1 vermeld zijn. Na afkoeling tot 80 C 
werd de polyester verdund met tolueen tot een 80 gew.%- 
ige oplossing. 

25 In een tweede stap werden de verkregen polyesters veres- 
terd met 1,1-5,9 mol acrylzuur per mol polyester bij 
een temperatuur van 100°-130°C in tegenwoordigheid van 
4 mmol p-tolueensulfonzuur per mol acrylzuur en van 
hydrochinon in een hoeveelheid van 0,2 gew.% ten. opzichte 

30 van het totale reactiemengsel . Bij beeindiging van 
de verestering werd 0,18 g lithiumcarbonaat per mol 
oorspronkelijk aanwezig acrylzuur toegevoegd en werd 
het tolueen en de overmaat acrylzuur door vacuumdestil- 
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latie verwijderd. Er werden gemodif iceerde polyesters 
verkregen welke een hydroxy Igetal en een getalgeraiddeld 
moleculair gewicht bezaten welke in Tabel 1 vermeld zijn. 
Het acrylzuurgehalte (in molen) van de polyesters is 
eveneens in Tabel 1 aangegeven. 



Tabel 1 



10 



15 



20 



25 



30 




Bestan ddelen (molen) 
Neopentylglycol 
Pentaerythritol 
Propyleenglycol 
Diethyleenglycol 
Polyethyleenglycol (200) 
Glycerol 

Trimethylolpropaan 



Ftaalzuur anhydride 

Adipinezuur 

Benzoezuur 

Iiaurinezuur 

Palmitinezuur 



0,23 



0,33 



0;40 0,46 



0,19 



0,07 




0,17 



0,49 



0,03 



0,21 



0,55 



0,46 



0,08 



0,54 



0,27 



0,45 



0,37 
0,13 



0,38 



0,48 



0,46 



0,04 
0,04 



0,42 



0,08 



0,48 



0,23 
0,23 
0,08 



0,48 



Voorbeelden I-XIV 

Bekledxngscomposities volgens de uitvinding werden bereid 
door de in Tabel 2 aangegeven verbindingen in de tevens 
aangegeven hoeveelheden met elkaar te mengen, naast nog 4 
gewichtsdelen benzildiiaethylketaal als photo-initiator. 
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Tabel 2 





Polyester 


Hoeveel- 
held 
vinyl- 
verbinding 

• 


aoeveel— 

held 

poly- 

isocyanaat- 
oplosslng 


^3 1 <t ^« 1^ 4* 4 v« 9 

oeJLXcnuXiig5~ 
tijd (sec.) 


Aard 


Hoeveel- 
heiid 


I • 


A 


70 


30 


47 


4 


II 


B 


70 


30 


48 


4 


III 


c 


60 


40 


52 


8 


IV 


D 


50 


50 


22 


4 


V 


E 


50 


50 


17 


4 


VI 


F 


50 


50 


27 


4 


VII 


G 


50 


50 


22 


4 


yiii 


D 


60 


40 


112 


12 


IX 


D 


60 


40 


21 


12 


X 


D 


50 


50 


22 


4 


XI 


D 


50 


50 


29 


4 


XII 


D 


50 


50 


10 


2 


XIII 


D 


50 


50 


22 


4 


XIV 


D 


50 


50 


23 


4 



Als vinylKionomeer werd in de Voorbeelden I-VIl en X-XIV 

polyethyleenglycoldiacrylaat toegepast, waarbij de glycol 

een getalgemiddeld moleculair gev/icht van 200 bezat; 

in Voorbeeld VIII werd hydroxyethylacrylaat gebruikt 

en in Voorbeeld IX een mengsel van diallylsuccinaat (25%) , 

diallylglutaraat (50%) en diallyladipaat (25%) . 

Als polyisocyanaat werd in de Voorbeelden I-X het adduct 

van 3 moleculen hexaiaethyleendiisocyanaat en 1 molecule 

water toegepast. In de voorbeelden XI-XTV werden toegepast 
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respectievelijk het adduct van 1 molecule trimethylolpro- 
paan en 3 moleculen tolueendlisocyanaat; isophorondiiso- 
cyanaat; tiet adduct van 3 moleculen isophorondiisocyanaat 
en 1 molecule water en ten slotte het adduct van 3 mole- 
culen isophorondiisocyanaat en 1 molecule trimethylol- 
propaan. De polyisocyanaten werden in de Voorbeelden 
I-X toegepast als een 75 gew.%-ige oplossing in een 
mengsel van gelijke gewichtsdelen ethylglycolacetaat en 
xyleen, in Voorbeeld XI als een 75 gew.%-ige oplossing 
in ethylacetaat en in Voorbeeld XIII als een 70. gew.%-ige 
oplossing in een mengsel van gelijke gewichtsdelen ethyl- 
glycolacetaat en tolueen, terwijl in de Voorbeelden XII 
en XIV het polyisocyanaat als zodanig werd toegepast. 

De verkregen bekledingscomposities werden aangebracht 
op blik respectievelijk glas in een laagdikte (in natte 
toestand gemeten) van 10 urn in Voorbeeld I en van 60 lua 
in de andere voorbeelden. Hierna werden de bekledingslagen 
gedurende de in Tabel 2 aangegeven tijd (in secondenl 
belicht met een"uv-lamp, type HOK- 5 (vervaardigd door 
Philips) . 

Na de belichting met het ultraviolette licht werden de 
beklede substraten gedurende een in Tabel 3 aangegeven 
tijd bewaard bij een temperatuur van 20^C, waama de hard- 
heid werd gemeten. De elasticiteit werd bepaald nadat de 
monsters waren bewaard op 20°C gedurende 7 dagen na de 
belichting. 

Voorts werd een ander gedeelte van de bekledingslagen 
gemoffeld bij een temperatuur van 160°C gedurende 10 minu- 
ten om na te gaan of de daardoor verkregen hardheid in 
belangrijke mate afweek van de hardheid verkregen na ca. 
3 weken bij 20°C. Dit blijkt niet het geval te zijn. 
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Tabel 3 



Voorbeeld 


Hardheid na 


Hardheid 
na 10 min 

bij 160^C 


Elastic 
citeit 


2 uur 


1 dag 


4 

dagen 


1 

week 


2 

weken 


3 

weken 


I 


26 


120 


174 


174 






170 


>.7 


TT 


16 


58 


135 


150 


165 


175 


184 


7 


TIT 

X JL ^ 


20 


41 


128 


151 






150 


7 


TV 


81 


130 


149 


160 


178 


19o 


192 


5 


V 


84 


105 


150 


180 


185 


185 


187 


6 


vx 


52 


100 


111 


123 


141 


150 


152 


6 


VAX 


77 


127 


146 


143 


162 


172 


186 


6 


VIII 


66 


135 


199 


194 


210 




207 


6 


IX 


105 


180 


163 


144 


159 




198 


5 


X 


81 


130 ' 


149 


160 


178 


196 


192 


5 


XI 


70 


140 


169 


180 


200 


210 


200 


. 5 


XII 


100 


120 


160 


190 


198 


205 


199 


5 


XIII 


80 


120 


140 


163 


180 


192 


190 


5 


XIV 


85 


110 


130 


170 


194 


197 


191 


6 



Vergeli jkingsvoorbeelden XV en XVI 

Ter vergeli j king werd Voorbeeld II herhaald, echter met 
het verschil dat de photo-initiator werd wegeglaten en 
dat niet werd belicht (Voorbeeld XV) of dat het poly- 
isocyanaat werd weggelaten en dat gedurende 1,5 seconde 
werd belicht (Voorbeeld XVI) . 

Van de verkregen bekledingslagen werden de in Tabel 4 
weergegeven waarden van de vermelde eigenschappen 
gemeten. 
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Tabel 4 



5 





Hardheid na 


Hardheid 


Elasti- 
citeit 


Voorbeeld 


2 uur 


4 dagen 


7 dagen 


na 10 min 
bij 160OC 


X7 




12 


12 


15 




XVI 


32 




38 




6 
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CQNCLUSIES 

1. Werkwijze voor het bekleden van een substraat met een 
stralingshardbare bekledingscompositie op basis van een 
met acrylzuur en/of raethacrylzuur veresterde polyester- 
hars, een vinylverbinding en een photo-initiator/ waar- 
bi j de bekledingscompositie wordt gedroogd onder invloed 
van ultraviolet licht met een golf lengte van 200 tot 
600 nm, met het kenmerk, dat de met (methl acrylzuur 
veresterde polyesterhars een hydroxylgetal van 50 

tot 250 en een alkenisch onverzadigingsequivalent- 
gewicht van 200 tot 10.000 gram bezit en dat de 
bekledingscompositie tevens een polyisocyanaat bevat 
in een hoeveelheid van 0,7 tot 1,3 equivalent isocya- 
naat per equivalent hydroxyl dat in de compositie 
aanwezig is. 

2. Werkwijze volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat de 
polyesterhars een alkenisch onverzadigingsequivalent- 
gewicht van 250 tot 3500 gram bezit. 

3. Werkwijze volgens conclusie 1 of 2, met het kenmerk, dat 
de onverzadiging van de polyesterhars vOor 35 to 100% 
wordt veroorzaakt door de aanwezigheld van acrylzuur- 
en/of methacrylzuurgroepen, 

4* Werkwijze volgens een der- conclusies 1-3, met het ken- 
merk, dat de polyisocyanaat aanwezig is in een hoe- 
veelheid van 0,9 tot 1,1 equivalent per equivalent 
hydroxyl . 

5. Werkwijze volgens een der conclusies 1-4^ met het ken- 
merk, dat de polyisocyanaat 2 of 3 isocycUiaatgroepen 
per molecule bezit. 
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Werkwijze voor de bereiding van een stralingshardbare 
bekledingsccmpositie volgens een der conclusies 1-5. 
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